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A rostkender feldolgozds hagyomdanya

A kender egynyari, kétlaki ndvény. Az allomany himnemd, viragos kenderbdl és nénemi, magvas
kenderbdl all.

A kendert marcius végén, aprilis elején vetették. A virdgos kender 3 héttel elébb ,.érik”, mint a
magvas kender, igy a rostnak vald viragos egyedeket augusztus elején gytijtotték. Hagyomanyosan
nyutték, azaz tovestiil huztak ki. Ezt kdvetden a tabla szélén kévébe kototték, kupba raktak, majd
hagyték szaradni az 4ztatasig. Rostnak, csak a virdgos kendert hasznaltak.

A magvas kendert augusztus végén, szeptember elején arattdk. Szintén kupba rakva tovabb
szaritottak, hogy a cséplésnél tobb magot adjon.

A kender aztatasanak célja, hogy kioldja a kérobol az enyvszerli anyagot, a pektint, mely a kender
rostjait egymashoz és a fas részhez ragasztja.

Az 4ztatashoz legmegfelelobb a tiszta meszet és vasat nagyobb mennyiségben nem tartalmazo lagy
viz, melynek hdmérséklete legalabb 14-15°C. Igen jol bevaltak a direkt erre a célra épitett aztatd
medencék, melyek kb. 400 nm teriiletiick, 1-1,30 méter mélységilick és betonfenekiiek. A medencék
fenekébe szélességben 3-4 méter és hosszsagban 1,5 méter, tdvolsdgra 3 méter hosszi rudakat kell
a foldbe verni, melyekhez a kendert lenyomd kotd- és csatologerendakat lehet erdsiteni. Hazank
némely vidékén kisgazddk szovetkezeti Gton készittettek ilyen aztatokat. Az illetékes kultirmérndki
hivatal dijtalanul elkészitette a kenderaztatd tervét és koltségvetését. Az aztatdoba helyezett kenderre
2



annyi vizet kell Onteni, hogy a viz azt egy arasznyira fedje el. Ha a viz melegebb, és ha kevés
meszet tartalmaz, akkor elobb kidzik a kender. Gyorsabban megy a vékony ¢és puha kender kiazasa
is. Nyaron 3-4, dsszel és tavasszal 6-10 nap sziikséges a teljes kidazashoz. Tal hosszu ideig aztatott
kender fehérebb, de szakadékonyabb rostot ad.

A kell6 kidzottsag jelei: a vizbdl gazbuborékok nem, vagy csak ritkdn szallnak fel, a rost pedig a
nedves szarrol egész hosszaban lehuzhat6 anélkiil, hogy elszakadna. Mikor megfelelének mindstilt
a kiazottsag, kiemelték a kordkat a vizbol €s kipokba helyezve széritottak, mig tilolasra nem kertilt
a sor.

A tilolés elsddleges célja a kenderkord megtorése és a kenderben levd pozdorja teljes eltavolitasa.

Ezutan kovetkezett a gerebenezés, mely egy hossza tlis szerszam, amin a rostot keresztiil huzva,
mintegy fési, kiféstilte a kender szalai koziil a maradék pozdorjat, illetve fennmaradtak rajta a rovid
rostok is. Kiilonbozd tliosztasi gerebenek Iléteztek, melyek szerepe a kiilonb6zé finomsagu
kenderkoc elérése volt.

Min¢él finomabb a rost, annal nagyobb értékii, mindségili fonal, illetve textil készithetd beldle.




A kender helyzetének alakuldsa

Magyarorszagon

Az alabbi grafikonon lathatd, miként satnyult, majd sziint meg Magyarorszdgon a rostkender
termesztése. Hatarozottan lathatd, hogy a rendszervaltds volt a szog a koporsodban, ugyanis a
legtobb kendergyar nem talalt gazdara, igy helyben rozsdasodtak el az eszkdzok. A Szegedi
Kenderfond és a Nagylaki Kendergyar miikodott csak tovabb hellyel-kozzel. 2010-ben allitolag
még lehetett kapni a szegedi gyarbol szarmazo kendertextilt, de mivel fél évszdzados technoldgiaval
késziilt, ezért ez is egy durvabb anyagmindségii textilia volt. Nagylakon most tjra folyik a munka,
itt koteleket, zsinegeket gyartanak szintén régi gépek hasznalataval.

Etkezési mak =~ Dohany — Rostkender-koro — Rostlenkoré
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A grafikonon nagyon jol lathato, hogy a kendertermesztés cstcsa az tvenes években volt. Ekkor
szamtalan tanulmany sziiletett, a fejlesztések serényen folytak, az orosz piac ruha igényei
kielégithetetlen mértéket Sltottek, mikor is a hatvanas években megsziiletett a kender legnagyobb
konkurencidja, a miiszal. Minden kapacitast az igéretes anyag kutatdsdba olve a kenderipar
elkezdett hanyatlani. A hetvenes években mar szinte teljesen lealltak a kutatdsokkal, mivel
feleslegessé valt a nagy emberi eréforrast igénylé munkaval jard kenderfeldolgozas. A hetvenes,
nyolcvanas évek docogése kilencvenes évekre teljesen kifulladt.

Europaban
Mindekozben az Eurdpai Unio 2006-ban irt az aktudlis kenderhelyzetének alakuldsarol, mely
meglehetdsen valtozo képet mutat.



Termoteriiletek

Az EU viszonylag jelentds szerepet jatszik a vildg kendertermesztésében a maga 15 000 hektaros
kenderterm¢ teriiletével (amely a FAO adatai szerint a vilag kenderrel bevetett, 6sszesen 52 000
hektart kitevd teriileteinek 29%-4t képviseli). A kendertermd teriiletek 2001 ota viszonylag
allandéak maradtak, de tovdbbra is csupan elhanyagolhatdé részt jelentenek a szant6foldi
novénytermesztésen beliil.

A kendertermesztés foként 6 tagallamban 6sszpontosult, amelyek 2004-ben a 25 tagii EU kenderrel
bevetett teriileteinek 90%-aval rendelkeztek. E tagdllamok a kovetkezOk: Franciaorszag (54%),
Németorszag (11%), az Egyesiilt Kirdlysdg (9%), Lengyelorszag (6%), Olaszorszag (6%) és
Spanyolorszag (4%). Az ) tagéllamok a 25 tagh EU kendertermd teriileteinek 11%-aval
rendelkeztek (Lengyelorszag 6 %-kal, Magyarorszag 3%-kal, a Cseh Koztarsasag pedig 2%-kal).
Erdemes azonban megjegyezni, hogy Magyarorszagon a kenderrel bevetett teriiletek nagysaga az
1980-as években igen jelentds volt (1987-ben tobb mint 60 000 hektarra terjedt ki, mely teriilet
55%-kal meghaladta az EGK teriiletén talalhatd kendertermd foldek osszteriiletét).

Az EU kenderrost-termelésének volumene igen valtozo, ami a kendertermesztés ald vont teriiletek
kiterjedésének ingadozésaival fligg Ossze, kiilondsen Franciaorszagban. 2000 ¢és 2004 kozott a
kenderrost-termés atlagosan 86 000 tonna volt.

Az arak

A 2000. évi reformot megel6zden a kenderre hektaronként nyujtott tdmogatast teljes egészében
kifizették a mezOgazdasagi termeldknek. A reform kovetkeztében mind a teljes tdmogatas, mind
pedig a kozvetleniil az egyes termeldknek fizetett tdmogatds Osszege csokkent. Ugyanakkor a
feldolgozok altal a termeldknek fizetett felvasarloi arak emelkedtek: Németorszagban a reform
bevezetése utan a szalmadrak csaknem kétszeresiikre (tonnanként 80 EUR-r6l 145 EUR-ra) néttek;
az Egyesilt Kiradlysagban 22 %-kal emelkedtek (a 2001-es, tonndnkénti 90 GBP-s szintrél 110
GBP-re 2004-ben). Franciaorszdgban az elmult harom évben a kenderfeldolgozok a kenderszalma
aranak novekedését a rostok értékesitésén keresztiil a papiriparra terhelték at. Ebben az orszadgban a
szalmaarak tonnanként 60 EUR-r6l 72 EUR-ra emelkedtek a reform utan.

Nagy kiilonbségek mutatkoznak a kiilonleges papirok eldallitasaval foglalkozd iparagban
felhasznalt rostok arai (atlag 371 EUR/tonna 2003-ban) és a miiszaki alkalmazdsok céljaira
hasznositott rostok arai kozott (500 EUR/tonna a nem szovott anyagoknal, 600 EUR/tonna a
mianyag Osszetevok esetében). 1999 ¢és 2003 kozott a papiriparban felhasznalt rostok arai
meredeken, 27 %-kal emelkedtek. Ennek els@sorban a feldolgozok és a papiripar kozotti egyezség
az oka, amelyet a kozosségi tamogatds csokkenésének ellensulyozasa érdekében kotottek. Még ha
bele is egyezett azonban a papiripar abba, hogy magasabb arakat fizessen a kenderrost-
feldolgozoknak, ugy tlinik, hogy a haromszor vagy négyszer olcsobb farostok versenye hosszu
tavon komoly hatast gyakorolhat erre a piacra, beleértve a kiilonleges papirok piacat is.

A piaci tendenciak és a feldolgozdipar

A papiriparban térténd hasznositas 2001-ben és 2002-ben tapasztalt visszaesése utdn az ezen a
felvevOpiacon felhasznalt kenderrost mennyisége 2003-ban ismét az 1999-es szintre ugrott vissza: a
teljes kenderrosttermelés 86 %-ara (20 700 tonna).

A gépjarmiipar szamara eldallitott kompozitok gyartdsdhoz felhasznalt kenderrost mennyisége
1770 tonnarél 2470 tonnara (mintegy 10%-kal) ndtt, mig 824 tonnat hasznaltak fel épitdipari és
szigetelési célokat szolgdld, nem szovott anyagok eldallitasahoz. A szigeteldanyagok piacdn nem
sikeriilt megvaldsitani a remélt ndvekedést, ami a konkurens rostokhoz képest tapasztalt
kedvez6tlen arkiilonbség és alacsonyabb miiszaki teljesitmény rovésara irhato. E piac részesedése a
mennyiséget tekintve viszonylag stabil maradt.



A kenderrostpiac forgalma megkozelitéleg 10 milli6 EUR. Ennek legnagyobb része (7,7 millid
EUR) a papiripar altal tamasztott kereslethez kapcsolodik. A kompozitanyag-iparadg 1,2 millio EUR,
a nem szovott anyagok 0,4 millio6 EUR értékli forgalmat gerjesztettek. Figyelembe véve a piaci
fejleményeket, a tamogatas 0sszegének csokkentése nem befolyasolta a kenderrost araknak a fobb
konkurens termékekkel (rovid lenrost és farostok) szembeni versenyképességét. Ez harom f6 okkal
magyarazhato:

- a haszonrések stabilitdsa, kdszonhetéen a tarstermékek értékesitésének, ami a feldolgozok
bevételének mintegy 50 %-at teszi ki,

- a kenderrostok (akarcsak a rovid lenrostok) megfelelnek egyes specifikus igényeknek, példaul a
dohanyiparnak alland6 6sszetételli papirellatményokra van sziiksége,

- jol szervezett papiripar: egyes kenderfeldolgozok kizardlagos értékesitési szerzddést kotottek
papirgyartokkal.

A kenderrostok termelésére szolgdld kapacitds ndvekedése szerény volt, ami a legfontosabb
termelési egységek telitddéséhez vezetett (kiilondsen Franciaorszagban). Ezek az egységek jelenleg
tovabbi beruhazéasokat terveznek annak érdekében, hogy alkalmazkodjanak az 0j piacok (miiszaki
szalak) terjeszkedés€hez. A jelenlegi kenderrosttermeld kapacitas 35 000 tonna; a jovOben ez akar
23 000 tonnaval is novekedhet.

A kenderszalma-tilolasi kapacitds zome mintegy tiz helyszinen 6sszpontosul Franciaorszadgban, az
Egyesiilt Kirdlysagban, Németorszagban és Hollandiaban. A tiloldsi kapacitds 2004/2005-ben
Osszesen megkdzelitdleg 107 000 tonna szalmara terjedt ki a 15 tagti EU-ban.

Az agazat fejlédésére vonatkozd kovetkeztetések

A len- és kenderrostok 2003-as, 216,5 milli6 EUR-t kitevé Osszforgalménak csaknem 90%-a a
Htextilaruk” felvevOpiacdhoz kapcsolodott. A | kiilonleges €s miiszaki papirok™ részesedése 8%, a
»kompozitoké” 4%, a ,,nem szovott anyagoké” pedig 1% volt.

1. Textilaru: a reform oOta a textilaruk felvevdpiaca — a kinai keresletnek megfeleléen — jelentds
ndvekedésen ment keresztiil.

A feldolgozasi tamogatasnak az eurdpai textilipar (a fondipar és a kivitel) irdnydban, vagyis a
termelési folyamatnak a rostta torténd feldolgozast kovetd tovabbi szakaszaira gyakorolt
(,,downstream”) hatdsa csekély volt. A tdmogatas igazi jelentésége a mezdgazdasagra visszafelé
gyakorolt (,,upstream’) hatasban rejlik: a tdmogatads fenntartja a hektaronkénti brutté hasznot,
ezaltal a len és a kender szant6foldi termesztése vonzo marad.

2. Papiraru: a kiilonleges €s miiszaki papirok piaca fontos aruelhelyezési teriiletet jelent az eurdpai
kenderrostok szamdra, ¢és semmiképpen sem elhanyagolhaté a rovid lenrostok értékesitése
szempontjabol.

Erdemes ramutatni, hogy — ellentétben a hosszi lenrostokkal, amelyek elsésorban az EU-n kiviili
iparok ellatasat szolgaljak — a kenderrost- €s rovidlenrost-termelés az eurdpai ipart €lteti, amelynek
telephelyei gyakran e rostok eldallitasi teriileteihez kozel helyezkednek el.

3. Kompozitok: Ez a felvevOpiac — bar korlatozott értéket és mennyiséget képvisel — jelentds
novekedésen ment keresztil 2000 Ota, kiilondosen a rovid lenrostok tekintetében. Fontos
megjegyezni, hogy a kutatds és fejlesztés, valamint az iizletbOovités koltségeinek fedezéséhez
nyujtott tdmogatds révén a feldolgozasi tdmogatas jelentds mértékben hozzajarult ezen az yj
technologidk kifejlodéséhez. A jelenlegi tamogatasi rendszer felszamoldsa ebben a helyzetben
1étében fenyegethetné ezt a felvevOpiacot.

4. Nem szovott anyagok: ezek kisebb jelentdségli értékesitési teriiletet jelentenek a kenderrostok és
a rovid lenrostok szdmara. A f6 piacot a szigetelOpanel-gyartds képezi. Ennek ndvekedése



korlatozott, mivel a természetes rostokon alapuld termékek dragdbbak és gyengébb miiszaki
mindségliek, mint azok, amelyek a konkurens rostokbol késziilnek.

A hosszl rostokra nyujtott feldolgozasi tdmogatds, valamint a kinai kereslet altal teremtett kedvezo
piaci helyzet hozzajarult a lentermelés latvanyos fellendiiléséhez. Ez a ndvekedés Osszefiigg a
meglévo vallalkozasok feldolgozod-kapacitasanak boviilésével, és a tamogatas lehetdséget teremtett
a berendezések, a kutatas és a promocio terén megvalositott beruhdzéasokra.

Ami a kendert illeti, a timogatasnak a vallalkozasok pénziigyi mérlegére gyakorolt kedvezd hatdsa
lehetové tette a kenderszalma felvasarloi aranak novekedését, tovabba beruhazasokat a kutatas és
fejlesztés, valamint az 11j értékesitési piacok terén. A tdmogatds ezenkiviil a tovabbfeldolgozd
(,,downstream™) iparagak ellatasanak stabilizalédasat (vagy szerény mértékli javulasat) is
eredményezte, mind a papiripar, mind az 0j felvevépiacok esetében (a tdmogatas stabilizalo
tényezot képez, amely biztositja az iparagak szamadra az ellatas fenntarthatdsagat).




KUlféldi kenderhelyzet

Az egész vilagon mozgolddnak a kendertermesztéssel kapcsolatban. Amerikaban és Eurdpéaban is
sorra legalizaljak a kender kiilonboz6é felhasznéalasi modjait. Sok helyen mar az orvosi céla
termesztést, felhasznalast is engedélyezték. A kutatdsok sorra zajlanak a kender szdmtalan
felhasznalasi modjat illetden. Textilipari célbol, példaul a pamut kivaltasaként, természetes
kotonizacids eljarast probalnak kidolgozni. Biodizel elédllitdsi fejlemények is ismertek. A
kendermag ¢lelmiszeripari felhasznalasa egyre nagyobb teret kap, a kendermagbol késziilt
feldolgozott termékek sorra jelennek meg a piacon. De a legtobben mégis a THC mellett a CBD
tartalma miatt kutatjdk. Ez egy rendkiviil hatdsos immunerdsitd anyag, amit a kender cséplési
aljabol vonhatunk ki a legegyszeriibben. Sajnos Magyarorszagon az ez iranyu feldolgozas még
tiltott, ezért valoszinlileg le is fogunk maradni e téren a kdrnyezd orszagoktol. Egyeldre annyit
tehetiink, hogy kiilfoldi céggel dolgoztatjuk fel a megmaradt cséplési aljat, majd kiilf6ldon
értékesitilink.

Kina majdhogynem az egyetlen orszag, ahol sosem volt betiltva a kender. Igy, termesztése
folyamatosan zajlott, a technologiai fejlesztések sem alltak le igy, mint a vilag t6bbi részén.

Sajnos, mivel a kender termesztése és feldolgozasa még dragabbnak szamit a gyapottermesztésnél,
ezért a fejlesztésekre itt sem koltdttek tal sokat, ezért lehet az, hogy valdjaban nincs konkrét
technologia, amit atvehetnénk Kindbdl, vagy ami mégis megvan, azt is féltve 6rzik. Még fonal
alapanyagot is alig arulnak, csak magat a kész szovetet lehet megvasarolni.

Kindban mar most stratégiai jelentdséggel bir a kendertermesztés. Azon tilmenden, hogy a nagy
népsliriiség miatt a kendermagot hasznaljak az allati fehérje helyettesitésére (mivel annak csaknem
azonos az Osszetétele), a gyapotot szeretnék levaltani a kenderre. Nem csupan fenntarthatosagi
szandékkal, hanem mert olyan mértékben szennyezddott a gyapottermd foldteriilet, és olyan sok
vizet igényel a gyapottermesztés, hogy muszdj alternativat taladlniuk, miel6tt katasztrofa kovetkezik
be.

Ruhézati tekintetben el6rébb jarnak. Eurdpa és Amerika is most kezdi Gjra 1étrehozni az ipart, de
mindenki kezdeti gépesitési gondokkal kiizd. Még a mag betakaritdsara is ) gépet kellett
fejleszteni, amit a hollandok nagyon gyorsan meg is tettek. Szintén a hollandok belevagtak a
szigeteldanyag gyartasba, ugyanis annak piaci értéke magas, és mara mindségben is tokéletes,
természetes alternativa. A holland divattervezoktdl évek ota hallani, hogy a természetes textiliak
iranyaba mozdulnak el. Ezt tanusitja, hogy a kevés eurdpai kendertextil kereskedés koziil az egyik
Hollandidban talalhat6. Valdsziniileg textilipari téren is az élvonalba akarnak keriilni, ezért
mindenképp fontos tényez6 az 1d6. Ki lesz az elsd, aki elkésziti a fejlesztéseket?

Eurdpaban egy miikodé kendergyar van Romanidban, ahol textilidt is allitanak eld, de sajnos ezt
még a régi félévszazados technologiaval teszik, ezért csak vastag anyagokat, koteleket és fonalakat
tudnak gyartani.

Az eurdpai igény egyértelmiien kirajzolodik a kenderruhdzat irdnyaba. A piac még cseppet sem
telitett ezen a téren, és a divatszakma képviseldi is hatdrozottan kifejezték igényliket az eurdpai
eldallitast természetes anyagok irdnyaba.



A rostkender termesztésének indokoltsdga

Magyarorszagon is — mint sok mas eurdpai orszagban — a konnytipar és azon beliil kiemelten a
textilipar, az olcsobb 4zsiai munkaerd aldozatava valt. A textilipar hanyatldsa Magyarorszagon a
rendszervaltas ota folyamatos. Kezdetben széttagolodnak a szovetkezetek, melyek sok esetben nem
¢lték tal az egy évet sem. Az orosz piac kiesésével pedig jelentdsen csdkkent a nagy (tobb tizezres)
megrendelések szama. Ezt kdvetden a magyar markak koltségesokkentési szempontbol elkezdték
kihelyezni a gyartast (alapanyag-eléallitas, varras) Azsidba. Abban az idében ez minéségromlassal
is jart, igy voltak markak, melyek ebbe buktak bele, magukkal rantva a hazai szovodéket, kdtodéket
¢s varrodakat.

Mara Magyarorszagon a textilipar legnagyobb mértékben nyugati megrendeldk szamara készit arut
bérmunka formdjdban. Ezek a megrendeldk altaldban presztizsként kezelik az Eurdpan beliili
gyartatast. A divattermékeken kiviil munkaruha és egyenruhazat gyartasa kot le jelentdsebb varrodai
kapacitést az orszagban.

A textilipar jelenét nagyban megneheziti az is, hogy jellemzdéen minimalbéres munkanak mindsil. A
fiatalok szaméra ez egyaltaldn nem vonzd, igy a textilipari oktatasok lassan 20 éve minimadlisra
csokkentek, mara pedig teljesen meg is sztintek. Betanitott munkaként ugyan létezik a gyartoknal,
de 40 évesnél fiatalabb varrondt nem igazan talalni. A varrast majdnem kizardlag ndk végzik, akik
sok esetben a csalad fenntartoi vidéken, igy nem ritka, ha feladjak varrondi pozicidjukat egy kissé
jobban fizetd allas reményében. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a textilipar Magyarorszagon sajnos
sulyos valsagban van.

A probléma megoldhatonak tlinik a minimalbér emelésével, viszont ennek jelentds hatuliitéje is van.
A varrodak nem tudjék kigazdalkodni ezt az dsszeget a jelenlegi bérmunka jellegli bevételiikbdl, igy
kénytelenek a megrendeléknek magasabb 4rat mondani, aminek hatdséara viszont el6fordulhat, hogy
a megrendeld kihatral, és még keletebbre probal szerencsét. Ha egy olyan varrodanal fordul ez elo,
aminek csupan egy, vagy kevés megrendeldje van, az nagy valdszinliséggel a varroda bezarashoz
vezet. Magyar megrendeldk, illetve sajat termékes varrodak esetében ez a probléma valamivel
konnyebben athidalhato.

A megoldas korvonalazddni latszik: olyan magyar cégekre van sziikség, akik a gyartas minél tobb
fazisat itthon oldjak meg. Idedlis esetben termesztés, rostkikészités, a fonas, a textil és a varrds is a
Karpat-medencében késziilhet.

Ahhoz, hogy valaki ma Magyarorszdgon sikeresen értékesitsen a textiliparban, mindenképpen meg
kell néznie, milyen trendek uralkodnak Eurdpaban. Az elsé dolog, ami szembe fog tinni, hogy
egyre nagyobb a ,fast fashion” elutasitdsa. Olyan szervezetek alakulnak, mint a Clean Clothes
Campaign, a Labour Behind the Label és a Fashion Revolution. amelyek élesen kritizaljak a
divatcégek etikatlan viselkedését. Felhivjdk a figyelmet az alacsony bérezésre, a rossz
munkakoriilményekre és az egészségtelen, szennyezOanyagokat tartalmazé textilidkra. Ezzel
parhuzamosan egyébként is gyorsulo litemben né azon emberek szdma, akik az egészséges ¢letmod
mellett teszik le a voksukat. Egyre tobben nézik meg honnan is érkezik az a paradicsom a pultba, ki
gyartotta a mirelit kukoricat és kozeledik az i1d6, amikor nem valasztunk magas formaldehid
tartalmt alsoruhazatot, vagy nem akarjuk tobbé elviselni, hogy szikrazik az agynemtink, mikor
megagyazunk.

A fenntarthatdsag ezért prioritassa valik a kozeljovoben.

Textil tekintetében a fenntarthatosagot legfoképpen a természetes alapanyagok haszndlata jelenti.
Leginkabb pamut, gyapju, bambusz, len ¢és kender. Ezen novények kozil Magyarorszagon
egyértelmilen a kender termeszthetd a leghatékonyabban. Rengeteg kenderfajta all rendelkezésre,
béven van alkalmas teriilet, amelyeken eurdpai szinten kimagasld mindségli rostkender
termeszthetd. A termesztési és eldfeldolgozasi folyamatok jelentds mennyiségli el6képzettség
nélkiili segéd-munkaerdt tudnak foglalkoztatni. A balazott kenderbdl fondiizemben szovésre €s
kotésre is alkalmas, kiilonb6zd finomsagu tiszta és kevert fonalak allithatok eld. Ezt kovetden tobb
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szovode, kotode és festdode all rendelkezésre az alapanyag elkészitésére. (Exportra balaként,
fonalként és alapanyagként is van lehetdség.)

A kender textilalapanyagnak figyelemreméltd tulajdonsagai vannak. Jo a nedvesség elvezetd
képessége, erdsebb, mint a pamut, ezért tartosabb termék készithetd beldle, antibakterialis
tulajdonsaggal bir és képes viseléje hohaztartasat is szabalyozni. A kender ndvény nem igényel
kiilonosebb vegyszeres kezelést, ezért ha biokender alapanyagbol késziilt termék nem keriil
kifestésre, akkor az a késztermék egészen biztosan semmilyen karos anyagot nem fog tartalmazni.
Ez jelent6sen megnoveli a késztermek értékét.

Végso soron a kérdésre, hogy miként mentheti meg ez a kivaldo névény a magyar textilipart, a valasz
a kovetkezo:

A teljes termelési kort a Karpat-medencén beliil kell tartani. A foldbirtokos, a mezdgazdasagi
dolgozok, a fonas, a kotés, a varras, a festés, a csomagolas, a szallitds és a marketing tevékenységek
mind koziiliink keriiljon ki. Ha, és minden bizonnyal, a késztermék exportra is kertil, az a magyar
kender hirének oregbitése mellett extra bevétellel is kecsegtet, amit az iparag tovabbi fejlodésére
fordithatunk.
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A rostkender-termesztés jelentdsége

Az eddig leirtakbol korvonalazodik, hogy a Karpat-medencében komoly kendertermesztés folyt a
rendszervaltas eldtt. Europaban egyediilallo kutatisok ¢és fejlesztések zajlottak itthon. Ami
mindennek gatat szabott, az a milanyag, amirél most mar tudjuk, hogy sokkal tobb gonddal jar, mint
amennyi haszna van, ezért Ujra a természetes anyagok iranyaba fordult a tarsadalom.

e Magyarorszagnak jelentés multja van a kendertermesztésben. Es ugyan tjra kell
értelmezniink a mai termesztéstechnologiat és feldolgozoipari modszereket, s6t még a
kenderbdl késziilt termékek sorat is, mégis eldnnyel indulunk.

e Specidlisan nemesitett fajtaink most is rendelkezésre allnak.

e A Karpat-medence foldje kivaloan alkalmas kendertermesztésre. Kiemelkedé hozamokat
¢érhetiink el a megfeleld technologidval, amihez a kornyezeti adottsdgok megfeleldek.

e Eurdpaban egyediilall6 médon van még egy folyamatosan fejlesztett, aktiv fonodank, ahol a
feltételek és a kapacitas adott a kenderrost fondsara.

e Az orszadg varrodai kapacitdsa kihaszndlatlan, sanyart kiilfoldi bérmunkéban tengddik,
alacsony bérezéssel.

e A magyar divattervezok, iparmiivészek vilagszerte hiresek kreativitasukrol, emellett varva
varjak a magyar alapanyagot.

o FEurdpaban id6 kozben presztizzsé valt eurdpai termékeket és természetes alapanyagu,
fenntarthatdé modon eléallitott termékeket vasarolni.

Tehat a feltételek adottak, viszont az idénk sziikds, mivel a feltételek egy része nem fog mindig
rendelkezéstinkre allni. A konnytlipar szénaja nem all tal jol. Hosszii évek bérmunkazasanak
hatasara a varrondk tobbsége elhagyta a szakmat, és a fiatalok sem valasztjadk az alacsony bérezésii
allast. Ahol a rendszervaltas nem, ott a gazdasagi valsag tizedelte meg a kdtodéket, szovodéket.

Az itthon eléallitott textilia lehet a legjobb megoldas, ami segit a kdnnytiiparnak talpra éllni.
e Eziltal a magyar gazddknak adnank munkét és egy alternativ ndvénykulturat.
e Arostfeldolgozé tizemekkel munkahelyeket teremtenénk.
o A kotodek és szovodek stabilizalhatnak pozicidjukat a folyamatos feldolgozas miatt.
e A varrdndi szakma Ujjaéledne a korrekt fizetés altal.

e A magyar ruhaipari vallalkozdsok nagyobb potencidllal indulhatndnk nemzetkozi
viszonylatban.

Raadésul a ruhaipari vonaltol eltekintve a kenderrel az a szerencsés helyzet all fenn, hogy szdmtalan
hasznositasi modja van. A konnylipar részérél az egyik leginkdbb jovObemutaté anyag, a
biokompozit. A kiilonb6z6 lebomlo és komposztalhatdé milanyagok legalkamasabb adalékanyaga a
kender. Még 3D nyomtatisra alkalmas filament is készithetd beldle. Szintén konnytipari
szempontbdl fontos a papiripar. Manapsag olcsobb a fa alapanyag, viszont ha onnan vizsgéljuk a
torténetet, hogy melyiket hanyszor hasznosithatjuk ujra, és azt milyen aron tehetjiilk meg, mégiscsak
a kender keriil ki gydzteként. A konnytiparon til az ¢lelmiszeripari hasznositas is rendkiviili. A
kendermag Osszetétele vetekszik a hus tapértékével. Olajként, magként, lisztként és krémként is
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hasznalhat6. Mindemellett bizonyos kivonata gyogydszati értékli. Pozdorjaja fontos épitési
alapanyag, de még biodizel is készithetd beldle.

Mar a f6bb felhasznalasi vonalakbdl is lathato, hogy semmiképpen nem lesz haszontalan, barmilyen
céllal is kezdiink bele a kendertermesztésbe.

MobERN DAY Uses FOrR HEMP

INDUSTRIAL PAPER BuUILDING Foobs INDUSTRIAL
TEXTILES - PRINTING PAPER MATERIALS - SaLap O PRODUCTS

AR - FINE/SPECIALTY PAPER £ o oo amo - MARGARINE — O Bratirs

- Rére - FILTER PAPER Bl - FOOD SUPPLEMENTS  _ \/srNiSHES

- NeTs = Newsrrint - FIVERGLASS SUBSTITUE Mzaning) - PRINTING INKS

e - CARDBOARD/PACKAGING . Cilbenr - Cooking OiLs AL

- TArRPs = STucco & MoRTAR - SOLVENTS

- Cautk ANIMAL BEDDING - LUBRICANTS

- CARPETS H _~ MuicH & ComposT - Putty

- BRAKE/CLUTCH LININGS Bast__~ URDS Sic - COATINGS

- ARGO-FIBER COMPOSITES & FIBERS (puLP) HeMPSEED PERSONAL

MOLDED PARTS - MEDICINE

- GEOTEXTILES l |/ Vi SAGRAMENT O \ HyGlENE
- SoaP

-8
CONSUMER STALK LEAVES FLOWERS SEEDS - B::rr;d Fgg.s

TEXTILES e
- APPAREL R OSHENIE
- DIAPERS - LoTions
- Fasrics - BaLws

- HAaNDBAGS [ IEMP Seep CAKE Foobs
- DENIM - ANIMAL FEED - GRANOLA
- SHoOES ENTIRE PLANT \ - PROTEIN-RICH FIBER - BIRDSEED
- FINE FABRICS - BoILER FUEL CEeLL FLuib

- PyroLsis FEEDSTOCK - ABRASIVE CHEMICALS
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Kender fajtdk, tulajdonsdgok

A kender (Cannabis sativa L.) a Cannabinaceae csaladjdba és a Cannabis nemzetségbe tartozik. A
Cannabis nemzetség két fajbol all: A Cannabis sativa L. Serebr. és Cannibis indica Lam. A két faj
koziil hazdnkban csak a Cannibis sativa egyik alfajanak, a termesztett kendernek van jelentdsége. A
kendernek négy tipusa, vagyis foldrajzi-, 6kologiai alakkore alakult ki:

Gannzbimese

Gannabis sativa [ WMtlle

e Eszaki kender: legrovidebb tenyészidd (50-80 nap), hosszinappalos, alacsony (<150 cm)

o Kozéporosz kender: kozepes tenyészidd (90-110 nap), 1,2-3 m, kevéssé eldgazo, nagy
magtermes

e Déli (mediterran) kender: hosszabb tenyészid6é (130-150 nap), magas (2,5-5 m), kozepes
magtermes

e Azsiai kender: alacsony (1,5-3 m), eldgazo, tenyészidé 150-170 nap

A hazankban termesztett tiszta fajtak a déli kender alakkoréhez tartoznak.
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A nemesités/fajtavalasztas szempontjai:
e alacsony THC (tetra-hydrocannabinol) tartalom (<0,2%), jogszabalyi kotelezettség miatt
¢ nagy hektaronkénti rosttermés (4-5 t/ha)
e joO kordtermo képesség (14-18 t/ha)
e koro rosttartalma (nyerskoro 28-34%-a)
e rostfinomsag

e betegség-ellenalld képesség

Az els6 magyar kenderfajtat 1923-ban ismerték el F-kender néven. A kompolti kutatd intézetben
sziiletett, é&s maga az intézet alapitdja, Fleischmann Rudolf hozta 1étre olasz alapanyagbol. Az addig
koztermesztésben 1€évo olasz t4jfajtakat feliillmulta rosttartalomban, de a kdztermesztésben csak az
1930-as években terjedt el, amikor Olaszorszag besziintette a kendervetdmag exportjat. Ez az egy
fajta uralta a magyar kendertermesztést 1954-ig, amikor A Kompolti fajta elnyerte az allami
elismerést. 1924-ben Bredemann kozolt egy 1j, a rostndvelésre igen hatékony nemesitési modszert.
A lényege, hogy a kétlaki kendernél, mind a két ivarban biztositotta az iranyitott szelekciot a magas
rosttartalomra. Ez a moddszer elméletileg megduplazta a rostdusitds hatékonysagat ¢és
alkalmazasanak koszonhetéen 36 év alatt, 13-r6l 40%-ra sikeriilt novelni a Kompolti fajta
anyatdveinek a rosttartalmat (Finta-Korpelova 2000). Egy masik rostfajtat, Szegedi-9 néven, 1959-
ben ismertek el. Az elismerés idején magasabb rosttartalommal rendelkezett, mint a Kompolti,
amelyik csak 1962-re érte utol a Szegedi-9 rosttartalmat. Az utébbihoz Jakobey Istvan, szegedi
nemesité neve flizédik, aki a ,normatengely modszerével” lehetové tette a kordtermés- ¢és
rostszazalék novelését egy idében. A két tulajdonsag Osszefiiggése negativ, de az & grafikus
modszerének kdszonhetden kivalaszthatok azok az anyatovek, amelyek XY koordinata rendszerben,
illetve rosttomeg-korotomeg rendszerben a korrelaciot tord régioba tartoznak. Ezt a modszert
alkalmazva gyors hektaros rosttermés novekedést ért el. Annak ellenére, hogy mind a két fajta
sikeres volt és kiszoritotta az idegen fajtakat a hazai piacrél, a Szegedi-9 fajtat torolték a nemzeti
listardl, holott a Kompolti a mai napig az EU fajtalistan szerepel. Mivel rosttartalomban vilagvezetd
fajta volt, évtizedeken keresztiil standard fajtanak hasznaltdk az allami kisérletekben hazankban és
kiilfoldon egyarant. Ezeket az eredményeket a rostdusitod fajtafenntartdsnak és féleg a Bredemann
modszernek kdszonhetden érte el a magyar kendernemesités. 1971-ben allami elismerést nyert egy
masik kétlaki fajta, a Kompolti sargaszaru. Ez volt egyuttal az els6 szabadalmazott fajta. A vegetativ
stadium befejeztével a levelekben ¢és a
szarban 1évd klorofill elbomlott és ezéltal a
rostszine vildgosabb lett, ami akkoriban a
rostipar egyik mindségi kovetelménye volt.
(Bocsa 2004) A rendszervaltaskor 25%-o0s az
orszagos rost atlagtermés, ami vildgelsonek
szamitott.

Hazénkban a kendert kizardlag rostnyerés
céljabol termelték, kotoz6 anyagok és
textilgyartasra hasznaltak. Ilyen célra a
kétlaki fajtak felelnek meg a legjobban. A
rostndvelés a Bredemann modszerrel csak a
kétlaki  fajtdkon  alkalmazhaté ¢és a
rostmindségiik is jobb a himkender aranyanak
koszonhetden. A kétlaki fajtak hatranya az
alacsonyabb magtermés.

8. dbra. Kender. Jobbrdl a fi, balrél a ndi egyed
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Kompolti kender

(Cannabis sativa L.)

Elismerés éve: 1955

Fajtafenntart6: KRF MFK Fleischmann Rudolf Kutatointézet, 3356 Kompolt, Fleischmann u. 4.

Szarmazas: F-kender populacié szigoru rostdusitdo és kordtermést ndveld szelekcioval eldallitott
fajta

Gazdasagi értéke: Europaban a legrégibb allamilag elismert szabadleviragzasu déli tipusu kétlaki
fajta, de a tulajdonsagai megfelelnek a jelenlegi termesztési igényeknek, mivel allando szelekcid
alatt all. A levelei finomak, k6zép zoldek, kordja kozepesen bordazott. A levelek levélke szama 7-9.
Elébbi 45, utobbi 55%-ban fordul eld. A levélnyelek antocianosak. Tenyészideje rostkendernek
vetve 110-115 nap. Magkenderként 150-160 nap alatt érik be.

A koérotermése jelentds (11-12 t/ha). A rosttartalma a legmagasabb a kiilfoldi és belfoldi fajtak
kozott (31-35%). Rostfinomsaga €s a rostok szilardsaga atlagos. THC-tartalma igen alacsony: 0,1-
0,15 %. A fajta az EU fajtalistan szerepel.

Agrotechnikai javaslatok: E fajta szdmara legjobban a csernozjom ¢és Ontés talajok felelnek meg.
Nitrogén tragyaval novelhetd a termése, de taladagolas csokkenti a rost mindségét. Nagy termés ¢€s
jOo rostmindség elérhetd megfeleld allomany strtiséggel. Idedlis 3,5 — 4 millié csiraval vetni
hektaronként.

Formpolti kender anyvatde sk

UNIKO-B

Ez egy uniszexudlis fajta hibridje a Kompolti kendernek és egy német egylaki kendernek, a
Fibrimon 21-nek. Mint mar utaltunk ra, az F1 generacio csak n6 és egylaki kenderbdl all és csak
annyi kétlaki him van benne, amennyi elegendd a né és egylakiak megporzasahoz. Az F1 nagy
magtermoképességét kihaszndlva az F2 generacio keriil az iparhoz, mint rostkender 105-110 napos
tenyészidejli. Jo a korotermd képessége (max. 11-12 t/ha), rosttartalma igen jO, azonban
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alacsonyabb, mint a Kompolti kenderé. Ez a fajta nem alkalmas magtermésre F2-ben, mert érése
egyenetlen, €s nem is lehet tovabb szaporitani. THC tartalma 0,2 % alatti.

Kompolti Hibrid -TC

Elismerés: 1983

Fajtafenntart6 és tulajdonos: Karoly Robert Foiskola ,,FR” Kutatointézete, Kompolt
Forgalmazo6: Karoly Robert Foiskola ,,FR” Kutatéintézete, Kompolt

Gazdasagi értékek: Legmagasabb kordtermésii a fajtaink koziil, rostkender.

A forgalmazas

e hatranyai: az SC (kétvonalas hibrid) eléallitasa sok kézi munkat igényel, de 1-2ha elegendo.
A TC (haromvonalas hibrid) eldallitas nem realizalhat6 az intézeten beliil. Vagy termeltetdi,
vagy fajtahasznalati szerz6déskotés sziikséges.

e cldnyei: kiilfoldon is aranylag jol ismert hibrid, a Kft.-vel kotott szerz6dés lejart marcius
31.-én.

Cannakomp

Elismerés: 2001

Fajtafenntart6 és tulajdonos : Karoly Robert Féiskola ,,FR” Kutatointézete, Kompolt
Forgalmazd: Karoly Robert Fdiskola ,,FR” Kutatdintézete, Kompolt

Gazdasagi értékek: a korotermése jo, kozépkorai rostkender, magas az olajtartalma.
A forgalmazas

e hatranyai: Haromvonalas (TC) hibrid
e cldnyei: révidebb tenyészidejii mint KH.TC, igy Nyugat-Eurdpaban is beérik.

Lipko
Elismerés: 2001
Fajtafenntart6 és tulajdonos : Karoly Robert Féiskola ,,FR” Kutatointézete, Kompolt
Forgalmazé: Karoly Robert Fdiskola ,,FR” Kutatdintézete, Kompolt
Gazdasagi értékek: J6 a koro- és magtermeése is, kettdstermesztési hibrid.
A forgalmazas
e hatranyai: TC hibrid

e cldnyei: korszerii, felhasznalds szempontjabol univerzalis hibrid, kozépkorai, igy Nyugat-
Eur6péban is beérik

FIBROL kender

(Cannabis sativa L.)

Allami elismerés éve: 2006 Nemesiték: Bocsa Ivan, Finta Zuzana, Méathé Péter
A fajta fenntartdja: Agromag Kft, 6722 Szeged, Josika u. 13

Szarmazasa: Fibrimon 21-63 (Uniko-B apai hibridpartnere)
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Magyarorszagon az elsé egylaki szabadmegporzasu fajta. A K6zép-Eurdpaban az elsd olajhasznu
kenderfajta. Az egylaki és himivarti novények ardnya csokken a szaporitasi fokok csokkentésével.
Mig szuperelit allomanya 1-3% himkendert tartalmaz, addig az 1. foku, illetve a II. foku
szaporitasban a 10-15% sem ritka. A fajta kozépkorai tenyészidejii. A keléstél 120-130 napra
maggérett. Az atlagos magtermése 0,8-0,9 t/ha. Alacsonyabb fajtdkhoz tartozik, ezért kombajnnal is
arathat6. A tenyészteriilettdl fiiggden 220-250 cm a kord magassaga. Az 1000 magsulya 14,5-16,5g
kozott alakul. Az olajtartalma 33-35% ¢és ebben jelenleg vilagvezetd fajta.

Termesztési javaslatok:

Minden talajon, kivéve futbhomokon és alacsony fekvésii szikes talajon, jol termeszthetd. A magra
termesztve homokon 120 kg N hatéanyagot kell kijuttatni, mig a nagy humusztartalmu talajokon 60
kg is elegend6. P205-bdl 40 kg K20-bdl pedig 80 kg/ha mennyiséget kell kijuttatni.

A hagyomanyos magkender allomanyokat 75 cm sor- és 23-25 cm totavolsagban vetik. Fibrol
esetében ilyenkor 1,8-2 kg vetdmag elegend6. A preemergens gyomirtd szer hasznalata
(Afalon/Dual) ajanlott, hogy a ndvények kezdeti fejlodése zavartalan legyen. Az egyszikii gyomirtod
szert az allomany gyomossagatol fliggden mar a 2-3 leveles allapotban ki kell juttatni, hogy a kézi
kapalas is idében torténjen. Ellenkez6 esetben a novények nytlankak, nem dgazodnak el, és ennek
kovetkeztében 1ényegesen csokken a magtermés is. Az aratdst 50%-os érésben kell elvégezni, és a
ktipokban 2-3 hétig még utoérleljiik a magot.

A kettéshasznositasu termesztéshez 24-30 cm sortavolsagra vetjiikk 25-30 kg-os vetdmagnormaval.
A preemergens gyomirtas legkésobb a vetés utani harmadik napig el kell végezni, de a jol elmunkalt
gyommentes talajon ez el is maradhat. A kombdjnnal valo aratds eldtt Basta készitménnyel
lombtalanitani kell az allomanyt.

KC-Doéra kender
(Cannabis sativa L.)
Elismerés éve: 2009
Jellemzése:

Szabadmegporzasu egylaki fajta. Kozépérésl,, de az egylaki fajtak kozott a legkésébbi. Az u.n.
vallas, vagy Y-alaki kenderek kozé tartozik, tdg térallasban gazdagon elagazott. Optimalis
koriilmények kozott 3-4 m magasak. Rostkendernek, illetve kettdshasznositasban (24 cm-es
sortdvolsag) elvetve elérik 2,5 m-es magassagot. EMT 16-19 g (ezermagtdmeg). A technikai
érettséget (teljes viragzas) julius végén, augusztus elején éri el. Magérés szeptember elsod
dekadjaban kezdddik. Hektaronkénti magtermése 0,8-1,0t.

Termesztési javaslatok:

Magtermesztés céljabol idealis sortav 70 cm, tétav 30-40 cm. Javasolt vetési norma (kézi aratas
esetében): 100 000 csira/ha. Minden talajon, a futdé homokon kiviil jol terem. Magtermesztésre
aprilis 10-t61 majus elejéig ajanlatos elvetni, 3-4 cm mélyre. Az elsé kapalassal, (20 cm
magassagig) be kell allitani a tészdmot 3-4 novényre futométerenként. Az aratast altalaban
szeptember elsé dekadjaban javasolt elkezdeni, amikor 50%-0s a magérettség. Ez az iddpont
varialhat6 a csapadékmennyiség fiiggvényében.

Ilyenkor a novényeket le kell vagni és kupba allitani. A cséplés elott 2 hétig kapban allitva szaritjuk.
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Kettoshasznositasu fajtak

1990-es évek elején megerdsodott az érdeklédés a kender irant, féleg a kornyezetkiméld
termesztése miatt. Megjelentek az 1) termékek ¢és elkezd6dott az 0j gyartasi technologiak
fejlesztése. Az addig a piacon uralkod6 kotdzd anyagokhoz, durva textilidkhoz és pozdorja
lemezekhez tarsultak a magbol és annak az olajabol késziilt ¢lelmiszerek, vegyi cikkek és
gyogykészitmények. Ez a kenderfajta vonatkozasaban 11j igényt jelentett. Kettéshasznositasi (koro-
¢s magtermés egy allomanybdl torténd betakaritasa) termesztési rendszerbe ill6, magérés utan
arathato fajtakra lett sziikség. Az addig termesztett, viragzaskor aratott kétlaki rostkender fajtak nem
voltak alkalmasak a magtermesztésre, ezért elinditottuk az egylaki fajtak nemesitését.

Tobbiranyu szelekcids nemesitéssel eldallitott, 2006-ban elismert ,,Monoicaés ,,Fibrol” a korszerti,
tobbfunkcios egylaki fajtak. Felhasznalhatok energia-, rost-, és mag-, illetve olajcéla termesztésnél.

Kompolti kenderfajtak és hibridek kord- és magtermeése a
kettdshasznositasi allomanyban
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Morfoldgia, termesztéstechnoldgia

Talajigény: igényes a jo termdteriiletre. A rostkender szdmara a tdpanyagokban dus, mélyrétegii
talajok a legkedvezObbek (mezdségi és Ontéstalajok). A rostkender sz¢élsdséges talajokon nem ad jo
mindségli termést. Keriilendd: sekély termdrétegii, sz€élsdséges talajok.

Vizigény: a kender vizigényes novény (500-700 mm), j6 a vizhasznositd képessége. Hosszabb
szarazsag esetén szara alacsony lesz.

Héigény: a hazankban termesztett kender csirazdsdhoz mar alacsony hémérséklet is elegendd,
ennek ellenére melegigényes novény. A rostkender h8dsszeg igénye 1800-2000°C. Kedveli a paras
meleget.

Elévetemény igény: a kender 6nmaga utdn hosszabb ideig termeszthetd. Régebben az ugynevezett
kenderfoldeken termesztették, manapsag ez nem jellemzdé. A vetésvaltasban két gabona kozé
keriilhet, ezek gyorsan lekeriilnek a teriiletrdl, és nem veszik erdsen igénybe a talaj vizkészletét.
Gyomelnyomo6 képessége kivald. A pillangos novények szintén jo eldveteményei.

Tapanyag igény: a kender tipanyagigényes ndvény, sziiksége van a konnyen felvehetd
tapanyagokra az egész tenyészideje folyaman. A nitrogén tilzott hasznalatatdl dvakodni kell, mivel
ez a rostok mindségét rontja. Az istallotragyazast meghalalja.

Kijuttatand6 miitragya hatéanyag-sziikséglet:
Nitrogén 10 kg/t
e nagy szarazanyag-termeléshez
o keléstdl nagy mennyiségben sziikséges
e thlzott: kisebb kérohozam, gyengébb mindség
e 100 (120-150) kg/ha, kijuttatas: magagyba (v. 1/4-1/2 dsszel)
Foszfor 4 kg/t
e rostok mennyiségét, mindségét (szakitoszilardsag stb.) meghatarozza
o keléstdl betakaritasig folyamatosan novekvo igény
e 60 (70-100) kg/ha, kijuttatas: alapmiiveléskor
Kalium 20 kg/t
e szerepe: 1d. P, de fokozottabban
o felvétele: 1d. P, maximum a rostok fejléddéskor (VI-VIL.)
o Cl-: rostképzddést gatolja — K2S0O4
e 150 (100-120) kg/ha, kijuttatas: alapmiiveléskor
CaO 16 kg/t
MgO 6 kg/t

A kender magassaga fiigg: foldrajzi alakkortdl, talaj mindségétdl, vizellatastol, tdpanyagellatastol,
tenyészteriilettdl, ivartol. Alapvetéen 150 cm magassagra van sziikség a megfeleld hosszusaga
rosthoz. Ezt a magassagot a novény a tenyészideje felénél, 60 napos kora koriil éri el.
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A kendert marcius végén, aprilis elején kell elvetni. A rostkendert gabonasortavra vetjiik, kb. 50 kg
magot jelent hektaronként. A vetésmélység 2-4 cm.

A rostnak vald kendert virdgzas elétt sziikséges betakaritani, ugyanis a késébb betakaritott kender

mindsége idével egyre jobban romlik. Felhasznalhatosadga a kotél és szigeteldanyag felé tendal a
finom textilia helyett.

A kender anatémiaja: @ 6-10 mm
Borszovet (alapszovet, epidermisz, kutikula)
Rostsejtek, rostnyalabok (elsddleges és masodlagos rostok)
Hancsszovet: hosszu rostok:1-10 cm

Fas szovet: rovid rostok: 0,5 mm
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Rostkender mindsitése

Aratas utani osztalyozas

A kender koroja aratds utan kiszaradt allapotban készen all a gyari kikészitésre, ezért a korokat
mindségileg osztalyozni kell. Kender esetében az osztalyozas amellett, hogy meg kell allapitani a
kord érettségét, szinét, torhetOségét, tisztasagat, a legfontosabb mégis a hosszusaga. Az elso
osztalyll kenderkérd hosszabb, mint 125 cm. Masodosztalyth 60-125 cm kozé esik, végil a
harmadosztaly a 60 cm alatti kor6. Mas orszagokban pontrendszert hoztak létre a mindsités
érdekében az alabbi tényezok szerint:

e szin

e crisség

e clagazas, korotartas
e gaz ¢és betegségek
e (Osszbenyomas

Régebben a mindsitési rendszerek még szubjektiv adatok értékelésén alapultak, mindségmutatok
meghatarozasa helyett, de sajnos, mivel a témaval azota nem foglalkoztak, ez igy is maradt.
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A rostkender elsédleges feldolgozdasa

Aztatasi modok

Az atvétel utan szallitas, majd a gyar telephelyén kazlazas kovetkezett. Csak ez utan kezdddhetett
meg a biolégiai rostfeltaras, azaz az aztatds. A hagyomdnyos hidegvizes 4ztatds és harmatdztatds
modszerét kovetden, a huszadik szdzad derekan tobb aztatasi technologia is elterjedt.

Harmataztatas:

A koérot a tarlon szétteritik, idonként forgatjak, kozben a naponként megismétlddé harmat biztositja
a szamdara azt a nedvességet, amely mellett a rajta 1évé mikroorganizmusok élettevékenységet
fejthetnek ki. Ezek az elsé sorban aerob baktériumok, penészek bontjak a korodban 1évé pektint.

Medenceaztatas:

Elore kiépitett, kéveleszoritdo rendszerrel kialakitott dztatdmedence. A kenderkorok ,,bevetése” a
medencébe pontosan meghatarozott technologidval tortént. A technologiafejlesztés egyik agaként
1étrejott a préselt dztatas, mely esetében baldkat helyeztek a medencékbe.

Kanalis-4ztatas:

Lényege, hogy a kiépitett kanalisrendszerben a korok aztatas kozben eldre haladnak. igy a termelési
folyamat idében elnyujtottd valik, a munka kevesebb emberi erdforrast igényel. A rendszert
korcsatornds verzioban is miitkodtették.

Melegvizes dztatés:

A melegvizes aztatas altal az aztatasi 1d6 rovidiil, a rost mindsége javul.

Iszapos aztatas:

Az aztatdgddrokbe helyezett korokat iszappal fedték be a finomabb rost kinyerése érdekében, ami
viszont sajnalatosan a szakitdszilardsag romlasat okozta.

Kettos aztatas:

Eredendden folydvizben, laddban torténd aztatds, aminek a specialitisa, hogy félidoben
megszakitjak az aztatast, ¢s kiszaritjak a korokat, majd a szaradast kovetden ujra dztatasnak vetik
ala a kordkat. A rostok mindsége ennél a modszernél kiemelkedden jo.

Aerob aztatas:

Két aztatasi mod is aerobnak mindsithetd. A vizben vald aztatds kozbeni levegdztetés és a

r permetezés. Az aerob d4ztatasi
rendszerek esetében mas mikrobak
bontjak a pektint a ndvényben, igy
a melegvizes aztatds mindsége
érhet6 el.

Hancsaztatas:

A hancsaztatas ebben az iddében
szarazon levalasztott rosttal
végezték hideg vizben, de nem jart
kiilondsebb elonyodkkel a mindséget
illetoen.




Béarmelyik modszerrel is tortént az aztatds, a kidzottsag fokat akkoriban szamértékkel nem tudtak
kifejezni, csak szubjektiv mddon lehetett meghatarozni, hogy a kiazas végbement-e.

Vizben torténd aztatas esetében még egy fontos teendd volt €s van jelenleg is. Az 4ztatoviz kezelése
és/vagy regeneralasa. A szamottevd mennyis€gii szerves anyag, amit tartalmaz, ¢16vizbe engedve,
de még szant6foldre kilocsolva is problémakat okozhat.

A kémiai rostfeltarasi modok eredményei kecsegtetdek voltak, ugyanakkor koltségesek is, ezért
lassan haladt a kutatas e téren.

Mechanikai rostfeltarasnak nevezziik, mikor a rostanyagok ¢és a fas részek kozotti ragasztdanyag
az aztatasnal elbomlik, akkor a fas részek eltdvolitasa konnyebb.

A korot szarazon (12-14% nedvességtartalom mellett) torik, majd tiloljak.

A mechanikus torédgépek egymds mellett fekvé bordazott vas hengerparokkal, tigynevezett tord
hengerparokkal van felszerelve. Az elsé hengerpar bordazata ritka, majd ez egyre siirisodik.
Kendernél 12-40 hengerpart tartalmazo gépeket alkalmaztak. Mar toréskor is kihullik a pozdorja
egy része, de az erre valdé muvelet a tilolas.

A tilolégépen fa, esetleg vas kések helyezkednek el, melyek vitorlaszeriien forognak, ezzel erésen
suroljak az anyagot, ami altal eltavolitjak a fas részeket a rostrol. A tiloloturbinak elsdnek a novény
fels6 részét, majd az alsot tiloljak. Az igy kapott anyag a tilolt koc és a tépéskoc, mely a tilolas
hulladéka.

Tilolas utan kovetkezik egy tgynevezett razasi miivelet, az esetlegesen a kdcban maradt pozdorja
eltavolitasara.

Mindezek utan mar a fonas el6készitd muveletei kovetkeznek. Marokkészités., gerebenezés,
finomgerebenezés.

Gerebenezés utan a tilolt kender 55-65%-a lesz hosszu szél, amibdl finom, magas mindségii fonal
allithato eld. 30-40% rovid szal, koc és mintegy 5% elvész a miiveletek kozott.

Nagylaki kendergyar jelenlegi allapotaban
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A kender koéro elsédleges feldolgozdasa pozdorja kinyerésének
céljabdl

A pozdorjat hagyomdnyos moddszerrel ugy nyerjik ki a koérobol, hogy a szaraz ndvényt egy
kalapécsos 6rldvel 0sszetorjiik, majd dobrostan atengedve az Osszetort kordt kiilonbozo frakcidkra
rostaljuk. Ebben az estben a kiilonb6z0 méretli pozdorja mellett koc is keletkezik, ami
szigetelbanyagnak kivalo alapanyag.

A fejleszteni kivant gép, a kendernyuzo, a tervek szerint aratasnal nem gytijti, hanem a f6ldon
hagyja maga utan a lehantolt fas részét a koronak, igy az a napon hamar megszaradhat. Ez utan két
lehetdséglink van. Vagy baldzoval 6sszegylijtjiik a csupasz fas szarakat késobbi felhasznalasra, vagy
mar szecskdzoval megyiink ki a foldre és azonnal bigbagbe gytijtjiik az apritékot.

Mivel a tervezett gép még semmilyen formdban nem létezik, ezért annak hatékonysagat sem tudjuk
megbecsiilni, de valdszinlisithetd, hogy nem fogja 100 szdzalékosan eltavolitani a rostot a
pozdorjatol. Barmilyen kiils6 behatds miatt (sériilés, kendermoly, vadkar) eléfordulhat, hogy a
névény nem adja tokéletesen a rostjat, igy a fas részen is maradhat rost. Ez ilyen kis mértékben nem
szabad, hogy barmilyen mechanikai apritonal probléméat okozzon, szemben a hagyomanyos mddon
szaritott korod esetében, ahol a sok rost pillanatok alatt feltekeredik az alkatrészekre és mintegy
megfolytja, lefullasztja a gépeket.

A tapasztalatokbol az deriil ki, hogy amennyiben az
apritast kovetden a rostot és a pozdorjat kevert
allapotban iilepedni hagyjuk, utana rendkiviil
nehézkes, ha nem lehetetlen a frakcionalas. Kérdés,

uild, not to smoke-

% pesigned to b PcRETE

hogy milyen szdzalékban lesz jelen a lecsupaszitott
kéron a rost, és hogy ez a rosttartalom tovabbi
felhasznalas soran problémat okoz-e.

Amennyiben nem miikodik j6 hatékonysaggal a
szant6foldi apritds, gy a hagyomanyos technoldgia
még mindig kéznél van, és mivel a magkender
korojat is fel kell dolgozni, igy egészen biztosan
talalni lizemet, ahol fel lehet dolgozni a nylzott
kenderkorot is.

A pozdorjat ez utdn hazépitésre, kompozit
alapanyagnak vagy papiripari célra is fel lehet
hasznalni.
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A kender alapu ruhdzkodds eldnyei

A kender textilipari hasznositdsa ma mar nem csupan durva szovésii zsdkanyagokra korlatozodik.

Manapsag a kendernek a miszaki textilidk vildgaban nagy a 1étjogosultsaga, mivel rendkiviil erds,
tartés anyag. A miszaki textilidk kozott a Techtextil altal alkalmazott besorolds szerint 12
szakteriilet kiilonboztetheté meg:

Agrotech — a ndvénytermesztésben, erdészetben, kertészetben, tdjépitészetben hasznalt
textiliak,

Buildtech — a magas- és mélyépitésben szerkezeti anyagként alkalmazott textiliak,

Clothtech — a ruha- és cipdgyartasban nem alapanyagként, hanem szerkezeti anyagként
hasznalt textiliak,

Geotech — az ut-, vasut- és vizépitésben, gatak, hulladéklerakok stb. épitésében hasznalt
szerkezeterdsito textiliak,

Hometech — a butorgyartasban és dekoracios anyagok formajaban (pl. tapéta) hasznalt
textiliak,

Indutech — a gépgyartasban, a vegyiparban, energiaiparban szerkezeti anyagként hasznalt
textiliak,

Medtech — a gyogyaszatban ¢€s higiéniai eszk6zokben alkalmazott textilidk,

Mobiltech — a jarmiigyartdsban (autd-, hajo-, repiildgépgyartas, vasutak, lirhajozas)
szerkezeti anyagként hasznalt textiliak,

Ocekotech — a kornyezetvédelemben, hulladékkezelésben alkalmazott textilidk,
Packtech — csomagoloanyagok, az anyagmozgatasban, szallitdsban alkalmazott textilidk,
Protech — az egyéni és kozosségi védofelszerelések eldallitasaban hasznalt textilanyagok,

Sporttech — sportruhazatok, sportfelszerelések, szabadiddé-tevékenységek eszkozeinek
gyartasaban alkalmazott textiliak.
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Természetesen a tartdossdg nem csak a miszaki textilidk tekintetében fontos. A kendertextilek f6
jellemzdéje a magas szakitoszilardsadg, ezért eldszeretettel hasznaljak taskdk készitésére, farmer
alapanyagként, illetve kabatokat is készitenek beldle a tartdssag jegyében.

De eltekintve a hagyomanyos hasznalati jellegétdl, a kendertextilnek mas olyan fontos tulajdonsagai
is vannak, amik a modern vildgban fontossa teszik a hasznalatat.

e hétartd

e |égateresztd

e nedvességelvezetd
e antibakterialis

o UV ellenalld

Kiilonleges antibakteridlis hatasa kifejezetten alkalmassa teszi aladltozetnek, alséruhdzatnak, illetve
sportolashoz. Ezek mellett UV ellenalld képessége miatt kivald nyari viselet. Hotarto, 1égateresztd
¢s nedvesség elvezetd képessége pedig teljes mértékben 1étjogosulttd teszi hasznalatat a mindennapi
¢letben altalanos ruhazkodasra.

A kender szédlai jol keverhetéek pamuttal, selyemmel, illetve poliészterrel, igy specialis
tulajdonsagokkal rendelkez6 ruhazatok készithetdek a felhasznélasaval.

A kender erds szalait példaul a pamut megfelelden egésziti ki rugalmassagéaval és puhasagaval, igy
igazan komfortos ¢és konnyed termékek allithatoak elo.

Itt fontos kiemelni, hogy az organikus pamut a megfeleld valasztas erre a célra, mivel a gyapot, a
jelenlegi termesztési folyamatok mellett rendkiviil fenntarthatatlan. Ez az egyik tényezd, ami miatt a
kender lehet a j6v6 gyapotja.
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A fobb Osszehasonlitasi pontok alapjan:

Pamut

Kender

Viz

Koriilbelil 10 000 liter viz kell, minden 1 kilo
pamuthoz sziikséges novény termesztéséhez. A
vilag j6 néhany pamut termeld teriiletén fogy az
¢desviz a  gyapottermesztés, valamint a
ruhagyartds miatt. Egyes terliletek még az
elsivatagosodast is megtapasztaltdk a pamut
termelés kovetkeztében.

Az Aral t6 a gyapottermesztés miatt vesztette el
mar 80%-at.

Koriilbeliil feleannyi vizre van sziikség a kender
termesztéséhez, mint a pamutéhoz. A kender egy
erds €s megbizhatd ndvény, ami nagyon gyorsan
nd. S6t, a kender korilbelil 200%-250%-kal
tobb rostot termel azonos mennyiségli f6ldon,
mint a pamut.

Novényvédo szerek

A pamut egyik legnagyobb hatranya, hogy

nagyon sok  peszticidet haszndlnak a
termesztéséhez. Bar az organikus
pamutgazdalkodas kezd eldtérbe keriilni, a
gyapottermelés vilagszerte a vilag

novényvédodszer felhasznaldsdnak mintegy 25%-
at teszi ki. A masik szerencsétlen tényezd, hogy
ezek a vegyi anyagok a boron at felszivodhatnak
a ruha viselése kozben.

Egy pamut po6lé mar elkésziilte eldétt 150 g
vegyszert kap.

A kender szépsége, hogy termesztése nem
igényel nagyobb mennyiségli  peszticidet.
Igazabol szinte semmilyen gyomirtot vagy
rovarirtot nem igényel, mivel maga is
rovarriasztoként mitkddik koszonhetden a benne
1évé vegyiileteknek (kannabinoidok, terpének).
A kender ndvény természetesen versenyez a
gyomokkal és elnyomja Oket, igy azok nem
képesek fennmaradni. Ez lehet6vé teszi, hogy a
kender szabadon és gyorsan néjon.

Azt fontos tudni, hogy vannak olyan rovarok
(kendermoly, kenderbolha, gyapottok-
bagolylepke) amik megtdmadjak a kendert.
Erdekes, hogy ezek abban az idében jelentek
meg, amikor a torvénymodositasok miatt a THC
szintet természetellenesen elkezdték leszoritani.
A kendert magat mint rovarriasztdt és peszticidet
hasznaltak régen.
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Pamut

Kender

Kényelem és hosszu élettartam

Kezdetben altaldban nagyon kényelmes, &s
minél tovabb viseljiik, annal jobban “betdrik”,
amitdl még kényelmesebb lesz. A pamut
puhasdga tagadhatatlan, de az is igaz, hogy a
gyapotszalak id6vel lebomlanak, és minél tobbet
mossuk anndl gyorsabb ez a folyamat.

A ruhdhoz hasznalt kenderrost egy erds,
természetes rost, ami, mint a pamut, ahogy
viseljik és minden mosas utan naprol napra
fokozatosan egyre puhabb lesz, egyaltalan nem
tekinthetd kényelmetlennek. Eldnye, hogy a
szalak sokkal erdsebbek ¢és tartosabbak. Az
ismételt mosas megkdzelitbleg sem olyan
gyorsan tori szét a szalakat, mint a pamut
esetében, igy a tobb kender ruhazat hasznalata
azt jelentené, hogy sokkal kevesebb ruhat kell
gyartanunk.

Lélegzés és nedvszivo képesség

A lélegzés minden bizonnyal egy erds
tulajdonsdga a pamutnak. Emellett a szagokat
sem tartja meg nagyon sokdig. Ez nagy
valosziniiséggel az egyik legnagyobb hatranya a
szintetikus anyagoknak, mivel azok nem
oszlatjak el jol a szagokat, és a legtobbszor a
nedvességet sem kezelik jol. Mig a pamut
természetes elvezetd rendszerrel rendelkezik, a
nedvességet egy kicsit hosszabb ideig tartja
meg, mint ami kivanatosnak tekinthetd.

Légateresztésben nagyon jol teljesit, ¢és
hatékonyan vezeti el a nedvességet a testtol. A
kender antibakteridlis tulajdonsagokkal is

rendelkezik, amiben feliilmulja barmelyik masik
természetes rostot. Ez azt jelenti, hogy a kender
nem penészesedik be egykdnnyen. A kender
ruhdzat sem tartja meg a szagokat, ebben egy
kicsivel talszarnyalja a pamutot.

Esztétika

Festékek haszndlata nélkiil a pamut természetes
formajaban fehér, krém és tort fehér szini. A
pamutot lehet festeni természetes vagy
szintetikus uton, hogy megkapjuk a kivant szint.
Ahogy egyre inkabb kideriil, hogy a pamut
milyen sulyos hatdssal van a kornyezetre és
mennyire nem egészséges a boriinknek, tigy n6 a
kereslet az organikus pamutra. A biopamut egyre
tobb helyen bukkan fel a divat piacéan.

Mivel a kenderszalakat kiilonb6zd folyamatok
segitségével lehet eltavolitani a szartol, a kender
anyag természetes szine lehet krémes fehér,
fekete, zold, sziirke vagy barna. Anélkiil, hogy
barmilyen festéket hasznalnank, a kenderruhat
kiilonféle szinekben lehet eldallitani. Persze ettdl
még be lehet festeni a kendert természetes vagy
szintetikus szinezéanyagokkal. A kender egyre
nagyobb népszeriliségre tesz szert a divat piacan,
mivel a tervezOk igéretes anyagnak tartjak,
mikdzben egy nagyon kornyezetbardt megoldas
is. Mivel tartds, egyes tervezOk szdmara
kiiléndsen vonzo alternativa.
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Tehat a pamut, kiillondsen az organikusan termesztett, [ényegében nem jobb, mint a kender. Egyes
esetekben lehet, hogy muszaj pamutot hasznélni, ha valami kiilonlegeset akarunk késziteni. A
legnagyobb kiilonbség az, hogy a kender eldéllitisdhoz sokkal kevesebb vizre és kevesebb
novényvédd szerre van sziikség, emellett joval idot allobb. Soét sokkal tobb rostot termel
hektaronként, ezért kevesebb foldre van sziikség a termesztéséhez.

S6t még egy rendkiviil pozitiv hozadéka is van annak, ha nagy szamban késziilnek kenderbol
ruhaink. A kender olyan nagy mennyiségii szén-dioxidot képes megkdtni 4 honap alatt, amit egy
azonos meéretli teriileten fekvd erdd egész élete soran tesz meg. Ezzel kozvetleniil jarul hozza
bolygonk légkorének tisztitasahoz. Annyi mas ipari teriileten okoz gondot a szén-dioxid kibocséjtas,
ezen tudna segiteni egy kicsit, ha a poliészter és egyéb ruhdzati alapanyag helyett a kendert
valasztjuk.

A textiliparra folyamatosan egyre nagyobb figyelem iranyul, miota 2013-ban a Rana Plaza nevii
varroda Bangladesben, tobb mint 1000 embert temetett maga ala. Indidban kék kutydk jelentek meg
egy festdlizem mellett, tobb helyen szinesen habzanak a folydk, lassan teljesen kiszarad az Aral-to
¢s még sorolhatnank a hasonl6 katasztroéfakat.

Az utobbi idében szamtalan szervezet alakult azzal a céllal, hogy tegyen valamit a vilag masodik
legszennyezdbb iparanak zolditése érdekében és természetesen meglévd nagy cégek is csatlakoztak
a kiildetéshez. Kiemelném a Greenpeace munkajat, mivel komoly figyelemfelkeltd kampanyokat
hoztak 1étre, filmeket forgattak, hogy tajékoztassdk az embereket a szornyli igazsagrol: a divatnak
nagy ara van.

Tobb nagy divatipari cég ,,z0ldre festi” ezért termékeit, €s rengeteg kisebb cég tér at valéban zold
technoldgidkra, mivel a vasarloknak ez kezd fontos lenni. Ma mar értéke van a zold termékeknek. A
divattervezOk egyre jobban keresik a természetes alapanyagokat és az Ujrahasznositdsi modokat.
Késziiltek textilipari szabvanyrendszerek a zoldként mitkodés igazoladsara, nem csak alapanyag,
hanem feldolgozoipar tekintetében is vizsgéljak a termékek megfeleldségét.

Van egy sajnalatos tényez0 is, amiért egyre nagyobb a kereslet a természetes alapanyagt ruhdzatra.
Az emberek egyre nagyobb szazaléka szenved valamilyen allergiatol, amit a talszennyezett
¢lelmiszerek €s ruhak keltenek. A boron at felszivodo peszticidek igen komoly gondokat tudnak
okozni allergiatdl a rakig, és sajnos a kereskedelmi forgalomban kaphaté ruhdk nagyon nagy
szdzaléka nem ellendrzott forrasbol, azoszinezékekkel és formaldehidekkel tele keriil a polcokra.

Osszességében elmondhatd, hogy a kender piaca folyamatos ndvekedésre van itélve. Ezért is
stratégiai jelentdségli, hogy a Karpat-medence ujra kiemelkedd poziciot foglaljon el a rostkender
termesztésében.

T-shirt
van katoen

X% water 2500 liter
*®2 landbouwgif 150 gr
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